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. direcionar no espago?

~ Problema

.Como nos podemos




~ Giroscépio Mecénico

—  Eixode
rotagao

‘Estrutura do _
_giroscopio /




~ Giroscopio Otico

Ring-laser gyro (RLG)

Vantagens:
-Leve
- Compacto

- Sem Partes Moveis |
- Imunidade Eletromagnética

Micro-Electro-Mechanical-System (MEMS)

-

FIBER OPTICS

feay

.I)I TECTOR

Créditos: ‘Gyroscope Technology ahd Applications: A
Review in the Industrial Perspectivé, Sensors, 2017
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- Mas, como ¢ que funciona?

e Interferéncia de Ondas

o Efeito Sagnac



Interferénci.a de Ondas

Interferenc1a construtiva Interferenc1a destrutiva

Onda 1
' Onda 2
Onda |
final
(1+2)




Intensidade

N

Interferéncia de Ondas

AZ
lgetetada= Py (1 + cosAD)

Intensidade da onda
resultante depende da
diferenca de fase entre -

as ondas (Ad)

.

D.i.fe-r‘enga de fase



- Efeito Sagnac
~ Parado wmmmp  AQP=0 Em movimento mmmmp Ad=0 )

Alteracgao da
intensidade da onda
Ao restltante

- Interféréncia
-~ construtiva




Efeito Sagnac

AL=L,—~L =At-c




Efeito Sagnac

'_ STnAN

o =T ey R
\ J : ,
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n - indice de refracdo
N - n® de voltas da fibra
A - area do giroscépio

Ag= comprimento de onda
c - velocidade da luz

Constante de proporcionalidade



3

", MOntagem Experimental -

RN 1 - Voltimetro
Camara L L
& 5 2 - Fonte laser
. 3 - Fotodetector .
4 - Bobina de fibra |
optica

5 - Disco Giratorio
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'. Procedimento Exp‘erim’ental.
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> massaA " .' x10° massa A (t, w)

Dados massa A | v | Gaps
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' Dados Experimentais

Giroscépio Otico
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y =-0,2101x + 135,96
R2 =0,9907
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Velocidade Angular (°/s)

® Potencial Elétrico Linear (Potencial Elétrico)

.Gama dinamica:

400°/s

Resolucao:

26,3°/H |



FIBER GYROSCOPE PRINCIPLES
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Como podemos melhorar os resultados?

e Aumentar a area do giroScépio;. * 3 ACI)— 8TnAN ”
| | .' AoC
e Aumentar o numero de espiras; - A — B(D

e Automatizar o processo de maneira a diminuir eventuais erros

ou interferéncias. it



Conclusao

e Através de um giroscopio ético podemos determinar a velocidade
angular instantanea assim como o angulo entre a nossa trajetoria e o
destino pretendido, funcionando como excelente objeto de navegacao.

e O glroscoplo btico funuona com base no efeito Sagnac e Interferenua de .
ondas | -

|
® Com. este prOJeto consegwmos construw e caracterlzar coOm sucesso um

glroscoplo otico.
_+_



- Obrigado pela vossa atengiO!




